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1. Общая часть

1.1.
Настоящий Рабочий проект содержит типовые решения по установке земных станций спутниковой связи на территории Дальневосточного федерального округа.

Рабочий проект разработан на основании: 

· Технического задания на разработку типового рабочего проекта повторного применения «Установка земной станции спутниковой связи на территории Дальневосточного федерального округа» (Приложение № 1);

· планов развития предприятия ЗАО «Глобал-Телепорт» (собственные средства Заказчика);

· решения ГКРЧ № 05-06-05-091 от 06 июня 2005 г. об использовании ЗАО «Глобал-Телепорт» полос радиочастот для ЗССС;

· исходных данных по оборудованию.

· результатов предпроектных исследований, выполненных представителями ЗАО «Инженерный  центр» совместно с представителями ЗАО «Глобал-Телепорт».

1.2.
Проектируемые ЗССС предназначены для организации спутниковой сети доступа на территории Сибирского и Дальневосточного федеральных округов, на базе которой должны создаваться в почтовых отделениях пункты коллективного доступа (ПКД), предназначенные  для оказания населению универсальных услуг доступа.

Организация спутниковой связи предусматривается через спутник-ретранслятор на геостационарной орбите «Экспресс-АМ3», 140(в.д. в стволе Ku-диапазона.

1.3.
Типовая ЗССС построена на базе абонентской VSAT станции типа  SkyEdge Pro производства фирмы Gilat, Израиль. Выходная мощность передатчика составляет 1 Вт, 2 Вт.

В качестве приемо-передающей антенны используется параболическая антенна типа 123 диаметром 1,2 м или антенна типа 183 диаметром 1,8 м производства фирмы Andrew, США.
Применяемое оборудование имеет сертификаты соответствия Минсвязи России. Копии сертификатов приведены в Приложении № 3.

1.4.
Размещение оборудования ЗССС по данному типовому проекту предусматривается на территории Дальневосточного федерального округа.

Установка внутреннего оборудования ЗССС предусматривается в выделенных помещениях аппаратных существующих зданий почтовых отделений связи.

Установка приемо-передающих антенн и оборудование внешней установки проектом предусматривается в трех типовых вариантах: на внешней стене здания, на существующей опоре, расположенной на земле в непосредственной близости от здания, и на плоской крыше здания.

1.5.
Для обеспечения электропитанием размещаемого оборудования ЗССС используются существующие схемы электроснабжения зданий по I или II категории надежности. Общая потребляемая мощность подключаемого оборудования составляет не более 60 Вт. Для обеспечения бесперебойного питания технологического оборудования предусматриваются источники бесперебойного питания с расчетным временем работы оборудования от ИБП – 30мин.

Общее электроосвещение используется существующее. 

Для заземления устанавливаемого оборудования используются существующие в помещениях с оборудованием шины заземления, соединенные с существующими внешними контурами заземления зданий. 

1.6.
Теплоснабжение, водоснабжение, канализация, охранная и пожарная сигнализация используются существующие.

1.7.
Проектная документация разработана в соответствии со СНиП 11-01-95, ГОСТ 21-101-97, ВНТП 212-93, а также другими действующими нормативно-техническими документами.

1.8.
Технические решения, предусмотренные проектом, соответствуют Техническому заданию, а также требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

ГЛАВНЫЙ ИНЖЕНЕР ПРОЕКТА 

Зачесов Н.И.

2. Технологическая часть

2.1. Организация связи

Схема организации связи с использованием типовой абонентской земной станции спутниковой связи SkyEdge Pro приведена на рис. 1.


Рис. 1. Схема организации связи

Организация спутниковой связи абонентской VSAT станции SkyEdge Pro с центральной станцией осуществляется через ИСЗ «Экспресс-АМ3» в точке стояния 140(в.д. в стволе Ku-диапазона. 

Диапазон рабочих частот:

· на передачу 
13,75 – 14,50 ГГц,

· на прием 
10,70 – 12,75 ГГц.

Для работы через ИСЗ в качестве приемо-передающей антенны абонентской VSAT станции  SkyEdge Pro используется параболическая антенна типа 123 диаметром 1,2 м или параболическая антенна типа 183 диаметром 1,8 м производства фирмы Andrew, США.

Приемо-передающая антенна и внешний блок устанавливаются или на внешней стене здания, или на существующей опоре, расположенной на земле в непосредственной близости от здания, или на плоской крыше здания.
Информация от антенной системы станции через абонентскую VSAT станцию  SkyEdge Pro поступает на цифровой кросс и далее на телефоны и ПК абонентам.

Настоящим проектом предусматривается установка абонентской VSAT станции  SkyEdge Pro и приемопередающей антенны с блоком внешней установки. Прокладка внешних соединительных кабелей от оборудования станции к потребителям настоящим проектом не предусматривается.
2.2. Состав и краткие характеристики оборудования

Строительство типовой ЗССС предусматривается базе абонентской VSAT станции типа  SkyEdge Pro производства фирмы Gilat, Израиль. Выходная мощность передатчика составляет 1 Вт, 2 Вт.

 В качестве приемо-передающей антенны используется параболическая антенна типа 123 диаметром 1,2 м или антенна типа 183 диаметром 1,8 м производства фирмы Andrew, США.
Абонентская VSAT станция  SkyEdge Pro

Рис. 2. Абонентская VSAT станция  SkyEdge Pro

Абонентская VSAT станция SkyEdge Pro (Рис.2) – многофункциональный терминал двусторонней спутниковой связи, осуществляющий пакетирование интерактивного обмена данными, широкополосных IP-технологий, общепользовательской и корпоративной телефонии и видеосвязи на единой VSAT-платформе.   

SkyEdge Pro обеспечивает всеобъемлющее решение, охватывающее все услуги телефонии, обширные возможности IP, все приложения по передаче данных и многоадресному IP-вещанию, широкополосные интерактивные IP-приложения, традиционные протоколы и VoIP. SkyEdge Pro обеспечивает также прямое подключение к ТфОП и магистральную связь с Интернетом одновременно со сбором информации о вызовах, необходимой для расчетных операций. 

SkyEdge Pro предусматривает возможности полносвязной  топологии для телефонии, VoIP и видеоконференций, что позволяет организовать прямую связь с одним скачком и минимальной временной задержкой и повышает качество связи и, следовательно, рентабельность использования космического сегмента. 

Технические характеристики:

· Исходящая Несущая (прямой канал):

Стандарт: DVB-S.

Скорость несущей: 340Kbps - 66Mbps.

Модуляция: QPSK или 8PSK (опция).

Кодирование: Viterbi & Reed Solomon или Turbo/

Скорость прямого исправления ошибок (FEC): 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8.

· Входная Несущая (обратный канал):

Схема доступа: Комбинированная TDMA, FDMA.

Скорость передачи: 60Kbps – 2Mbps.

Поддерживает различные скорости передачи для различных рабочих групп.

Модуляция: GMSK.

Кодирование: Turbo кодирование FEC ~3/4, ~7/8.

· Внешний Блок (ODU):

Размер антенны (типичный): Ku-диапазон: 1.2 м, 1.8 м.

Рабочая температура: от -40° до +60° C.

Влажность: До 100%.

Передатчик наружного блока: Ku-диапазон – 1 или 2 Вт; 

Малошумящий блок (LNB): Стандартный тип TVRO.

· Внутренний Блок (IDU):

Вход/выход ВЧ: Два коннектора F-типа, 75 Ом.

Интерфейс данных: Ethernet 100BaseT, Async RS-232 (дополнительно).

Расширительные платы: Async; сдвоенные порты DB9 Async/Sync; один порт DB25, счетверенный порт ЛВС, 100Base-T Ethernet, 2В FXS, сетевой приемник.

Расширительные гнезда: 3.

Макс. число голосовых интерфейсов: 12.

Полная поддержка телефонии: Сжатие речи: 6,3 кбит/с (ITU G.723.1), 8 кбит/с (ITU G.729).

Скорость факсимильной связи на основе протокола Группы 3 до 14,4 кбит/с (ITU T.38), эхокомпенсатор ITU G.168.

Поддержка таксофонов: Учетные импульсы 12/16 кГц или переполюсовка.

Рабочее напряжение: Широкий диапазон, 72-240 В, переменного тока или 12 В постоянного тока.

Потребляемая мощность: Менее 60 Вт.

Размеры: 300мм x238мм х88мм.

Основные особенности

· Поддержка сетей с полносвязной, звездообразной или множественно-звездообразной топологией для данных и телефонии.

· Архитектура с расширительными платами.

· Исходящая DVB-S.

· Исходящая 8 PSK, поддержка турбокодирования и шифрования (дополнительно).

· Уникальная поддержка малых сетей, начиная с 340 кбит/с.

· Широкий диапазон схем входного доступа для эффективного использования космического сегмента.

· Высокие скорости передачи входящих каналов, до 2Мбит/с.

· Автономная установка со встроенным ускорительным программным обеспечением.

· Встроенное ускорение TCP и HTTP VPN на основе встроенных аппаратных средств.

· Поддержка QoS как для входящего, так и для исходящего трафика.

· Полная поддержка услуг телефонии:

· Полносвязная телефония, полносвязная VoIP-телефония, поддержка таксофонов.

· Поддержка любых стандартных IP-приложений, таких как широкополосный Интернет и интрасети, VoIP, многоадресное IP-вещание, видеоконференцсвязь.

· Расширенные возможности IP, обеспечивающие максимальную гибкость: RIP, IRDP, DHCP, NAT, IGMP, IP-система приоритетов, ACL.

· Обеспечение системы приоритетов и одинаковое качество обслуживания для различных приложений.

· Последовательный порт для поддержки Async-протоколов (по выбору).

· Усовершенствованный пользовательский интерфейс с ЖКИ и дополнительной клавиатурой.

Антенны типа 123 и типа 183

Антенна типа 123 и 183 (Рис. 3) производства фирмы Andrew, США, являются приемопередающими антеннами офсетного типа диаметром 1,2 м и 1,8 м соответственно.


Рис. 3. Антенна типа 183
Основные характеристики антенны приведены ниже.

	Параметр
	Антенна типа 123
	Антенна типа 183

	
	Ku-диапазон
	Ku-диапазон


	Диаметр антенны, м
	1,2
	1,8

	Диапазон частот, ГГц

· на передачу
· на прием
	13,75 – 14,50

10,70 – 12,75
	13,75 – 14,50

10,70 – 12,75

	Коэффициент усиления, дБ

· на передачу
· на прием
	43,3

41,8
	46,8

45,3

	Ширина ДН по уровню 3 дБ, °

· на передачу
· на прием
	1,2

1,5
	0,79

0,99

	КСВ
· на передачу
· на прием
	1,3

1,5
	1,3

1,3

	Диапазон поворота антенны по углу места
	7° - 84°
	7° - 90°

	Диапазон поворота антенны по азимуту
	360°
	360°

	Диаметр монтажной трубы, мм
	73 – 76
	114

	Максимальная скорость ветра
	200 км/час
	200 км/час

	Диапазон температур
	-50°С – 80°С
	-50°С – 80°С

	Влажность
	0 – 100%
	0 – 100%



В качестве фидера от антенного поста к оборудованию в аппаратной используется коаксиальный кабель типа RG11 фирмы CommScope, США. Максимальная допустимая длина кабеля от антенны до внутреннего оборудования составляет 70 м.

2.3. Размещение оборудования

Монтаж оборудования должен производиться на основании материалов данного проекта, инструкций по монтажу фирмы-поставщика оборудования, а также в соответствии со следующими документами:

1)”Отраслевыми строительно-техническими нормами на монтаж сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения Минсвязи России”, ОСТН-600-93;

2)”Указаниями по производству и приемке монтажных работ при устройстве передающих и приемных радиостанций”, вып.1,2,3 (М., Связь, 1969 г.);

3)СНиП 3.05.06-85 “Электротехнические устройства”;

4)Инструкциями по монтажу отдельных устройств и оборудования.

Проектом предусматривается использование существующего на объекте инженерного обеспечения (вентиляция, канализация, водо- и теплоснабжение, электроосвещение и первичные источники электропитания). 

До начала установки и монтажа оборудования должны быть выполнены кабельная проводка (кабели электропитания и защитного заземления, кабели антенно-фидерного устройства).

Размещение оборудования ЗССС по данному типовому проекту предусматривается на территории Сибирского и Дальневосточного федеральных округов.

Установка внутреннего оборудования ЗССС предусматривается в выделенных помещениях аппаратных существующих зданий почтовых отделений связи.

Оборудование размещается в стандартной 19” стойке, устанавливаемой на полу помещения, и не требует дополнительных строительных работ.

Оборудование работает в автоматическом режиме и не требует постоянного присутствия технического персонала, только на время проведения профилактических и ремонтных работ. 

Помещение должно быть приспособлено для нахождения в нем обслуживающего персонала.

Естественное и искусственное освещение помещения должно удовлетворять требованиям СНиП 11.4-79 и ВСН 45.122-77 (Инструкция по проектированию искусственного освещения предприятий связи) и составлять 250 люкс при использовании люминесцентных лампах дневного света.

Температура и относительна влажность должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88 и составлять 20-23(С при относительной влажности 65-70 %. Скорость движения воздуха должна быть не более 0,1 м/сек.

Температурно-влажностный режим должен поддерживаться с помощью существующей системы центрального отопления здания. Для отвода избыточного тепла в летний период времени в помещении аппаратной должны быть установлены кондиционеры. Поскольку суммарная выделяемая тепловая мощность устанавливаемого оборудования не превышает 20 Вт, дополнительных мероприятий для отвода тепла не требуется.

Варианты схем размещения оборудования с указаниями по его размещению и схема соединений оборудования приведены в Рабочих чертежах настоящего проекта, том 061114- ТР.

2.4. Установка и монтаж АФУ

Установка приемо-передающей антенны и оборудования внешней установки проектом предусматривается в трех типовых вариантах: на внешней стене здания, на существующей опоре, расположенной на земле в непосредственной близости от здания, и на плоской крыше здания.

В створе антенны, направленной на спутник, не должно находиться никаких объектов и предметов, которые могут повлиять на качество связи: зданий и промышленных сооружений, труб, вышек, деревьев и т.д.

Фидеры от антенны до оборудования в аппаратной прокладываются по стенам и крышам здания в кабельных каналах и по кабельным мостам до технического здания, в случае установки антенны рядом со зданием.

Для молниезащиты антенны должно быть выполнено ее заземлением на существующее устройство заземления здания. Заземление следует выполнить стальной полосой 40х4 мм с помощью сварки (к основанию крепления антенны) или медным проводом диаметром не менее 10 мм с помощью болтового соединения.

Для защиты от наведения и заноса высокого потенциала в здание по фидерам, должно быть выполнено заземление экранов фидеров в месте соединения с антенной и на вводе в здание на существующее устройство заземления здания.

Чертежи вариантов расположения антенн и схемы прокладки фидера приведены в рабочей документации настоящего проекта, том 061114-АФУ.

Ориентация антенны ЗССС.

Положение луча антенны земной станции (ЗС) в пространстве принято характеризовать двумя углами - азимутом и углом места (углом возвышения). 

Значения азимута и угла места ориентации спутниковой антенны следует вычислить по следующим формулам:

(=arctg(tg((-(0)/sin()+180

(=(cos((-(0)*cos()-0,1509)/sqrt(sin2((-(0)+cos2((-(0)*sin2()

где:

( - азимут;

( - угол места;

( - географическая широта места расположения антенны;

( - географическая долгота места расположения антенны;

(0 - долгота расположения спутника.

Организация спутниковой связи предусматривается через ИСЗ «Экспресс-АМ3», в точке стояния 140(в.д.
Точную юстировку антенны следует выполнить в процессе настройки оборудования по максимальному уровню сигнала.

2.5. Электрооборудование и электропитание

В соответствии с ВСН-332-93 земные станции спутниковой связи относятся к потребителям I категории по надежности электроснабжения.

Для обеспечения электропитанием размещаемого оборудования ЗССС следует использовать существующие схемы электроснабжения зданий по I или II категории надежности. Если существующая схема электроснабжения относится к III категории надежности, следует установить резервный дизель-генератор для обеспечения II категории надежности. Общая потребляемая мощность подключаемого оборудования составляет не более 30 Вт. Для обеспечения бесперебойного питания технологического оборудования следует установить источник бесперебойного питания, например, типа PW3110, который обеспечит временем работы оборудования от ИБП не менее 30мин. Для увеличения времени работы оборудования от ИБП можно установить внешние аккумуляторы.

Подключения проектируемого оборудования выполнить от существующего электрического щита от свободного автомата на 10 А. В случае необходимости установить в щит дополнительный автомат на 10 А, или дополнительный распределительный щит.

Подключение оборудования выполнить кабелем типа ВВГ 3х2,5. Прокладку силового кабеля электропитания выполнить в существующих или устанавливаемых кабельных каналах.

Общее электроосвещение использовать существующее.

План размещения силового оборудования, схема прокладки силовых кабелей электропитания, а также схема электроснабжения представлены на Рабочих чертежах тома 061114-ЭМ.

Прокладка силовых проводов электропитания производится в соответствии со СНиП 3.05.06-85 “Электротехнические устройства”.

2.6 Заземление и молниезащита

В зданиях, где размещается проектируемое оборудование, имеются устройства защитного заземления зданий.

Заземление внутреннего оборудования проектируемой ЗССС осуществляется через отдельный провод заземления, заложенный в систему электропитания и соединенный с существующим устройством заземления.

Заземление шкафа с размещаемым оборудованием производится на существующий контур заземления, расположенный в помещении, проводом ПВ3-6 желто-зеленого цвета путем компрессионного обжима с последующим болтовым соединением.

Контур заземления соединен с устройством защитного заземления здания стальной полосой 40х4.

Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 4 Ом и должно регулярно контролироваться Измерение сопротивления заземляющего устройства в соответствии с ПУЭ должно выполняться 2 раза в год..

Молниезащита антенны должна выполняться в соответствии с «Инструкцией по проектированию молниезащиты  радиообъектов» ВСН 1-93 Минсвязи России.

Для молниезащиты антенны должно быть выполнено ее заземлением на существующее устройство заземления здания. Заземление следует выполнить стальной полосой 40х4 мм с помощью сварки (к основанию крепления антенны) или медным проводом диаметром не менее 10 мм с помощью болтового соединения.

Для защиты от наведения и заноса высокого потенциала в здание по фидерам, должно быть выполнено заземление экранов фидеров в месте соединения с антенной и на вводе в здание на существующее устройство заземления здания.

2.7 Охрана окружающей среды

Устанавливаемое технологическое оборудование вредных веществ в окружающую среду не выделяет, а также не предусматривает освоение дополнительной территории, изменение условий существующих транспортных связей, водоснабжения, канализации и энергообеспечения, условий и требований по охране атмосферного воздуха, поверхностных и подземных водоемов от загрязнения. Оборудование сертифицировано для использования на объектах связи РФ и отвечает требованиям производственной санитарии. В соответствии с ГОСТ 12.1.006-84 передатчик земной станции спутниковой связи размещается в герметизированном кожухе, обеспечивающем защиту находящихся в непосредственной близости от передатчика людей от воздействия электромагнитных полей.
Единственным вредным воздействием на окружающую среду является электромагнитное излучение радиочастотных средств, установленных на объекте.

Оценка экологической обстановки в зоне, прилегающей к антенной башне, на которой установлена передающая антенна проектируемого передатчика выполнена путем расчета санитарно-защитной зоны (СЗЗ) и зоны ограничения застройки (ЗОЗ) на основании следующих документов:

· Санитарные правила и нормы "Гигиенические требования к размещению и эксплуатации передающих радиотехнических объектов" СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03;

· Методические указания «Определение уровней электромагнитного поля в местах размещения средств телевидения и ЧМ-радиовещания» МУК 4.3.045-96;

· Методические указания «Определения уровней электромагнитного поля в местах размещения передающих средств и объектов подвижной связи ОВЧ и УВЧ диапазонов» МУК 4.3.046-96;

· Методические указания «Определение плотности потока энергии электромагнитного поля в местах размещения радиосредств, работающих в диапазоне частот 300 МГц – 300 ГГц» МУК 4.3.1167-02.

Внешняя граница СЗЗ определяется на высоте до 2 м от поверхности земли по предельно допустимому уровню ЭМИ РЧ (ПДУ). Внешняя граница ЗОЗ определяется по максимальной высоте зданий существующей или перспективной застройки.

Оценка воздействия ЭМИ РЧ на людей осуществляется по значениям интенсивности ЭМИ РЧ, которая определяется значениями напряженности электрического поля (СанПиН 2.1.8/2.2.4.1383-03). 

В диапазоне частот 300 МГц-300 ГГц интенсивность ЭМИ РЧ оценивается значениями плотности потока энергии (ППЭ).

Предельно допустимый для населения уровень плотности потока энергии составляет 10 мкBт/cм2.

В соответствии с методическими указаниями (МУК 4.3.045-96) расчет уровня напряженности электрического поля Е выполняется по интерференционной формуле Б.А.Введенского:



  (B/м).

где: 

Е - уровень напряженности поля, В/м;

Р - суммарная мощность передатчика, Вт;

G - коэффициент усиления антенны относительно изотропного излучателя;

( - К.П.Д. антенно-фидерного тракта; принимается (=0,8.

К - коэффициент, учитывающий влияние отраженных волн, принимается равным 1,5;

F(() - диаграмма направленности антенны в горизонтальной плоскости.

F(y) - диаграмма направленности антенны в вертикальной плоскости.

R - расстояние от места расположения антенны до точки наблюдения (наклонная дальность), м.

Расчеты выполнены с использованием «Программного комплекса анализа электромагнитной обстановки (ПК АЭМО) версии 3.0.3», разработанного ФГУП СОНИИР. Свидетельство Минздрава РФ № 17-11/03-00037 от 17 ноября 2003г.

Расчет проведен для максимального излучения ЗССС при мощности передатчика 2 Вт и передающей антенны с диаметром 1,8 м.

Исходные данные, используемые в расчетах, приведены в таблице 1.
На рис. 4 и 5 приведено вертикальное сечение границы санитарной зоны, в пределах которой уровень ППЭ превышает 10 мкВт/см2 по азимуту излучения антенны. Высота указана относительно основания антенны при условии, что центр раскрыва антенны находится на высоте 1,5 м от основания антенны.
На рис. 6 приведена граница санитарной зоны для высоты, соответствующей центру раскрыва антенны ЗССС .
На рис. 7 приведена граница санитарной зоны на высоте 2 м (граница СЗЗ) при установке антенны на земле с центром раскрыва антенны 1,5 м от уровня земли.
Выводы.

1. Граница СЗЗ на высоте 2 м при высоте центро антенны от уровня земли 3 м и выше отсутствует.

2. При установке антенны на земле с центром антенны 1,5 м от уровня земли СЗЗ образуется на расстоянии 7,5 м в направлении излучения антенны и на расстоянии не более 1,5 от оси излучения антенны. Нахождение лиц, профессионально не связанных с облучением, в этой зоне недопустимо.

3. Т.к. в створ антенны не должны попадать здания, ЗО отсутствует.

Таблица 1

Исходные данные для расчетов

	Наименование ПРТО 
	Абонентская VSAT станция  SkyEdge Pro

	Максимальная мощность передатчика 
	2 Вт 

	Тин применяемой антенны 
	парабола Ø 1,8 м 

	Коэффициент усиления антенны 
	46,8 дБ (передача) 

	Диапазон частот на передачу
	13,75 – 14,50

	Угол раскрыва антенны 
	180° 

	Центр раскрыва антенны 
	1,5 м от основания площадки под антенну

	Направление излучения (условно)
	азимут – 0°

угол места – 10°

	Режим работы 
	круглосуточный 


Рис. 4. Вертикальное сечение границы санитарной зоны по азимуту излучения антенны
Высота указана относительно уровня -1,5 м относительно фокуса антенны

Рис. 5. Вертикальное сечение границы санитарной зоны по азимуту излучения антенны
Ближняя зона


Рис. 6. Граница санитарной зоны на высоте центру раскрыва антенны

Рис. 7. Граница санитарной зоны на высоте 2 м (граница СЗЗ) при установке антенны на земле с центром раскрыва антенны 1,5 м от уровня земли
3.Архитектурно-строительная часть.
Организация строительства

Размещение оборудования ЗССС по данному типовому проекту предусматривается на территории Сибирского и Дальневосточного федеральных округов.

Установка внутреннего оборудования ЗССС предусматривается в выделенных помещениях аппаратных существующих зданий почтовых отделений связи.

Оборудование размещается в стандартной 19” стойке, устанавливаемой на полу помещения, и не требует дополнительных строительных работ. Вес проектируемого оборудования составляет около 10 кг и не превышает допустимую нагрузку на несущие конструкции здания. 

Помещение должно быть приспособлено для нахождения в нем обслуживающего персонала.

Естественное и искусственное освещение помещения должно удовлетворять требованиям СНиП 11.4-79 и ВСН 45.122-77 (Инструкция по проектированию искусственного освещения предприятий связи) и составлять 250 люкс при использовании люминесцентных лампах дневного света.

Температура и относительна влажность должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005-88 и составлять 20-23(С при относительной влажности 65-70 %. Скорость движения воздуха должна быть не более 0,1 м/сек.

Температурно-влажностный режим должен поддерживаться с помощью существующей системы центрального отопления здания. Для отвода избыточного тепла в летний период времени в помещении аппаратной должны быть установлены кондиционеры. Поскольку суммарная выделяемая тепловая мощность устанавливаемого оборудования не превышает 20 Вт, дополнительных мероприятий для отвода тепла не требуется.

Установка приемо-передающих антенн и оборудование внешней установки проектом предусматривается в трех типовых вариантах: на внешней стене здания, на существующей опоре, расположенной на земле в непосредственной близости от здания, и на плоской крыше здания.

Строительство ЗССС предполагает выполнение следующих работ:

1. Монтаж оборудования в аппаратной и антенны.

2. Прокладка и подключение коаксиальных кабелей от оборудования аппаратной к передающей антенне.

3. Установка дополнительного автомата в электрическом щите.

4. Прокладка кабеля электропитания оборудования.

5. Проведение пусконаладочных работ.

6. Подбор и обучение персонала. 

Генподрядчик определяется Заказчиком.

Строительство объекта должно выполняться организацией, имеющей лицензию на выполнение строительно-монтажных работ объектов связи, телевидения и радиовещания в строгом соответствии с настоящей проектной документацией и СНиП 3.01.01-85 «Организация строительного производства».

Все монтажные работы должны вестись в соответствии с ППР, разрабатываемым монтажной организацией.

Монтаж технологического оборудования должен выполняться в соответствии с «Инструкцией по монтажу сооружений и устройств связи, радиовещания и телевидения». ОСТН-630-93 Минсвязи РФ.

До начала работ необходимо согласовать со службой эксплуатации:

· режим работы на данном предприятии (до начала работ служба эксплуатации замеряет напряженность электромагнитного поля от существующего оборудования в местах ведения работ и определяет время нахождения рабочих в этих местах);

· размещение рабочих в существующих помещениях объекта;

· точку подключения к источникам электроэнергии.

При производстве строительно-монтажных работ необходимо строго соблюдать правила по технике безопасности в строительстве СНиП III-4-80 «Техника безопасности в строительстве» и СНиП 12-03-99 ч.1 «Безопасность труда в строительстве».

4. Мероприятия по организации труда и управлению производством

Настоящий раздел выполнен в соответствии с нормативными документами Минтруда России и Пособием к СНиП 11-01-95 по разработке раздела проектной документации «Организация и условия труда работников. Управление производством и предприятием».

Техническое обслуживание оборудования ЗССС должно обеспечиваться квалифицированным персоналом ЗАО «Глобал-Телепорт», имеющим свою контрольно-измерительную аппаратуру.

В подразделениях, обеспечивающих техническое обслуживание ЗССС, должна находиться необходимая техническая документация. 

Кроме того, каждому самостоятельному производственному подразделению необходимо иметь:

· оперативный журнал (или журнал распоряжений);

· журнал учета производственных инструктажей;

· журнал учета и проверки защитных средств, приспособлений и электроинструмента;

· перечень работ, выполняемых по наряду, распоряжению, в порядке текущей эксплуатации;

· списки лиц, имеющих право выдачи наряда, распоряжения;

· списки производителей работ и др.

Помещение аппаратной должно быть оснащено медицинской аптечкой.

Опыт эксплуатации аналогичных объектов связи показывает, что, благодаря высокому уровню автоматизации и надежности применяемых технических средств, оборудование ЗССС может эксплуатироваться минимальным составом обслуживающего персонала. Для контроля и диагностики оборудования, проведения профилактических и ремонтных работ в штатном расписании следует предусмотреть должности радиоинженера и сменных дежурных техников. Возможно использование этих должностей по совместительству.

Режим работы передатчиков - круглосуточный, без перерывов. Проведение профилактических и необходимых ремонтных работ следует планировать на время, когда аудитория абонентов минимальна, в ночное время.

Все работы должны производиться персоналом, получившим специальную подготовку и имеющим опыт работы с указанным оборудованием.

Все работники участка эксплуатации должны пройти обучение по охране труда и иметь соответствующие удостоверения.

Электротехнический персонал, осуществляющий техническое обслуживание оборудования станции, должен иметь группу по электробезопасности не ниже второй.

Для проведения контрольных и диагностических измерений служба эксплуатации должна быть оснащена необходимыми контрольно-измерительными приборами и оборудованием в соответствии с ГОСТ 12252-86.

5. Техника безопасности и производственная санитария. 

Требование охраны труда, промсанитарии, техники безопасности обеспечиваются следующими проектными решениями:

- защитным заземлением корпусов оборудования нормально не находящихся под напряжением; 

- размещением оборудования с максимально возможными удобствами для его обслуживания и эксплуатации;

- прокладкой кабелей и проводов вне зон опасного влияния линий электросетей.

Безопасность персонала, обслуживающего электрические устройства, в соответствии с ПУЭ, ПТБ и ГОСТ-ами ССТБ обеспечивается:

-
устройством защитного заземления и зануления всех токопроводящих частей электрооборудования объекта, нормально не находящегося под напряжением, но которые могут оказаться под напряжением в результате аварии в электрических цепях;

-
нанесением предупредительных надписей и вывешиванием предупредительных плакатов;

-
наличием индивидуальных средств защиты у персонала, находящегося на объекте; 

-
установкой автоматических выключателей в щитовой и технологических помещениях.

В Приложении № 4 настоящей книги Рабочего проекта приведена типовая инструкция по технике безопасности при работах персонала, обслуживающего радиопередающий объект.

6. Противопожарные мероприятия.
Охранно-пожарная сигнализация

Рабочий проект выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами по соблюдению мероприятий, обеспечивающих пожаро- и взрыво-безопасность при эксплуатации сооружений. 

Пожарная безопасность обеспечивается следующими противопожарными мероприятиями: 

-
выбором вставок автоматических выключателей защиты электросетей от токов короткого замыкания и перегрузки; 

-
выбором марок кабелей и проводов, способом их прокладки; 

-
устройством заземления и зануления; 

-
устройством молниезащиты на антеннах и антенных мачтах; 

-
использованием первичных средств пожаротушения, существующих на объекте. 

Почтовые отделения, в которых предусматривается размещение оборудования, должно быть оборудовано охранно-пожарной сигнализацией. 

Датчики охранной сигнализации должны быть установлены на окнах и входной двери помещения. Дымовые и тепловые датчики пожарной сигнализации должны быть установлены на потолке помещения. 

Сигналы от датчиков должны быть выведены на пульт вахтера.

Модернизации существующей охранно-пожарной сигнализации не требуется.
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